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Abstract of DE31 05820 

The aim of the present invention, which is designated as "Method for producing still or moving motion 
pictures in front of the windows of underground and railway trains moving through tunnels", is to 
employ new methods for the purpose of utilising in front of the windows of moving underground and 
railway trains surfaces of tunnel walls which to date could not be used or be used only with difficulty by 
means of conventional methods of informing and advertising (posters, luminous inscriptions). In this 
case, the cinematographic motion picture effect is utilised to mount individual images of an image 
sequence of the same or different states of motion in the longitudinal direction of the tunnel wall at the 
level of the train windows and to render them visible by means of a high-frequency flashlamp in front of 
the windows of the passing train, when a window is respectively located precisely in front of the 
individual image. In this case, for the viewer inside the train the different instances of motion imaged on 
the individual images of the image sequence are combined to form a continuous cycle of motion 
(motion picture). Likewise, a still motion picture without movement can be generated in front of the 
viewer's window by rendering visible individual images having in each case the same motifs or sections 
of motion. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahron zur Erzeugung stehender oder sich bewegender Lauf bilder vor den Fenstern dor durch Tunnels f ahrenden 
. Untergrund- und Eisenbahnen 

Die vorliegende Erfindung mit der Bezeichnung "Verf ahren 

zur Erzeugung stehender Oder sich bewegender Laufbilder 

vor den Fenstern der durch Tunnels fahrenden Untergrund- 

und Eisenbahnen" hat sich zum Ziel gesetzt, bisher durch 

herkommliche Informations- und Werbemethoden (Plakate, 

Leuchtschriften) unnutzbare oder schwer nutzbare Flachen 

von Tunnelwanden durch neue Methoden vor den Fenstern 

fahrender Untergrund- und Eisenbahnen zu nutzen. Unter 

Ausnutzung des kinematographischen Laufbildeffektes wer- 

den dabei Einzelbilder einer Bildfolge gleicher oder unter- 

schiedlicher Bewegungszustande in Langsrichtung der Tun- 

nelwandung in Hone der Zugfenster angebracht und durch 

eine hochfrequente Btitzlampe vor den Fenstern des vorbei- 

fahrenden Zuges sichtbar gemacht. wenn sich jeweils ein 

Fenster ge;;au vor dem.Einzelbild befindet. Dabei lassen sich 

fur den Betrachter innerhalb des Zuges die auf den Einzelbil- 

dern der Bildfolge abgebildeten unterschiedlichen Bewe- 
«— gungsmomente zu einem kontinuieriichen Bewegungsablauf 

rf* (Laufbild) zusammenfugen. Ebenso laBt sich durch Sichtbar- 

machen von Einzelbildern mit jeweils gleichen Motiven bzw. 
S Bewegungsabschnitten ein stehendes Laulbild ohne Bewe- 

OO gung vor dem Fenster des Betrachters erzeugen. (31 05 820) 
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NACHQERE1CHT I 
1 



Anspriiche 

1 . Verf ahren zur Erzeugung stehender oder sich bewegender 
Laufbilder vor oder auf den Fenstern der durch Tunnels 
f ahrenden Untergnxnd- oder EisenbaJmen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 fiinzelbilder gleichen Formates einer Bild- 
folge Jewells als Foto, Plakat oder Lichtbild in Langs- 
richtung des Tunnels an der Tunnel wan dung- in Hone der 
Fenster des vorbeif ahrenden Zuges angebracht bzw. darge- 
stellt werden, und eine an jedem Einzelbild installierte 
hochfrequente Blitzlampe dieses imraer dann vor oder auf 
den Fenstern des vorbeif ahrenden Zuges fiir eine Zeitdauer 
t siciitbar macht , weim sich jeweils ein Fenster unmittel- 



von der Geschwindigkeit des vorbeif ahrenden Zuges so kurz 
b'emessen 1st, daB die sich aus der kontinuierlichen Bewe- 
gung des Zuges ergebende Bildunscharfe die Bildqualitat 
nicht vesentlicli mindert , und die synchron mit der Zugge- 
schwindigkeit hintereinander aufleuchtenden Blitzlampen 
die Bildfolge nur dann sichtbar mac hen , wenn die Ho he der 
Zuggeschwindigkeit ausreicht, ein fiir den Zugpassagier 
beobachtbares Laufbild darzustellen. 

2. Verf ahren nach Anspmch 1, dadurch gekermzeichnet , daB zur 
Erreichung bzw. Steigerung eines nachhaltigen flimrnerf rei- 
en optischen Eindrucks des Laufbildes auf mehreren hinter- 
e in and e rl i e g end en Einzelbildern gleiche Bevegungszustande 
abgebildet sind (mehrere Gruppen von jeweils gleichen Be- 
we gungs zus t and en ) ♦ 

3. Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzei chne t , 
daB jedes Einzelbild der Bildfolge durch eine Projections- 
vorrichtung von hint en auf eine an der Tunnelvand in Hone 
der Fenster des vorbeif ahrenden Zuges angebracht e t Trans- 
parent e Pro jektionsf lache abgebildet vird. 



bar davor befindet, wobei die Zeitdauer t in Abhangigkeit 



O I ^ o 



4. 



naqhoereioht} 
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Verf ahre^fc^ch Anspruch 1, 2 oder 3, dc^^rch gekennzeich- 
net, dai3^^Bdes Einzelbild der Bildf olge^Erch jeveils 
oinon Pro joklor einor ari der Turinolvand arigobrachten Pro- 
jektorenserie auf eine an jedem Zugfenster des vo rbei- 
fahrenden Zuges angebrachte nachleuchtende Projektions- 
flache abgebildet vird, 



5. Verfahren nach einem oder mehreren Anspriichen 1 - 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein von einer an jedem zu be- 
leuchtonden Einzelbild der Bildfolge oder Projektor der 
Projektorenserio Jewells angebrachten Lichtquelle ausge- 
hender ^ebiindelter Lichtstrahl durch einen an jedem Zug- 
fenster angebrachten Reflektor auf eine Fotozelle umge- 
lenlct vird, die liber eine Kelaisschaltung den Beleuch- 
tungszeitpuiikt des betreffenden Einzelbildes bestimmt. 

6 0 Verfahren nach einem oder mehreren An sprue hen 1 - 4, da— 
durch gekennzeichnet, daB durch eine magnetische Abtast- 
vorrichtung jedes Fenster des vorbeifahrenden Zuges er- 
mittelt wird und durch den Abtaster ein Impuls zur Be- 
leuchtung des betreffenden Einzelbildes ausgesandt wird. 

7. Vorfalinm nach e.inom oder mehreren Anspj-uchen 1-/4, da— 
durch gekennzeichnet, daB die Ges chwindigkei t des vorbei- 
fahrenden Zuges durch eine elektronische Schaltung mi tie Is 
einer Serie von quer durch den Tunnel verlaufenden Lictrfc- 
schranken bestimmt wird und liber eine Speicherinf ormation 
liber Fensterzahl, -maBe und -abstande des entsprechenden 
Waggontyps bzw, Zuges eine prazise Beleuchtungssteuerung 
flir jedes Einzelbild der Bildfolge oder jeden Projektor 
der Pro jektorenserie veranlaBt • 

8. Verfahren nach einem oder mehreren Anspriichen 1 - k, da— 
dux^ch gekennzeichnet, daB die Geschwindigkeit des vorbeL- 
fahrenden Zuges durch Radar erfaflt und bestimmt vird und. 
liber eine Speicherinf ormation liber Fensterzahl, -maBe i*i.d 
-abstande des entsprechenden Waggontyps bzw. Zuges eine 
prazise Beleuchtungssteuerung flir jedes Einzelbild der 
Bildfolge oder jeden Projektor der Pro jektorenserie ver. 
anlaflt. 
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Verfaliren zur ErzeuGung stehender oder sich bewegender 
Laufbilder vor den Fenstern der durch IMnnels fahrenden 
Untergrund- und Eisenbahnen 



Die Erfindung betrifft Verfahren zur Erzeugung stehender 
Oder sich bevegender Laufbilder vor den Fenstern der 
durcli Tunnels fahrenden Untorgnmd- und Eisenbalinen unter 
Ausnutzung des kinematographischen Laufbildeffektes. 

Fur Passagiere von Untergrund- und Eisenbahnen sind her- 
kommliche Informations- und Werbeme thoden auf fur s±e 
sichtbaren Tunnel wanden (Plakate, Leuchtschriften) nur 
schlecht vahrnehrnbar. So blieben bislang weite Tiinnel- 
flachen fur die Informations- und Verbeubermit tlung un- 
genutzt, 

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Flachen gewerblich 
nutzbar zu machen, indem sie eine Informations- bzw. 
Werbeiibermittlung vor den Fenstern fan render Untergrund- 
und Eisenbahnen ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dafi 
jedes einzelne Bild einer an der Wand des Tunnel schachtes 
angebrachten Bildfolge jeveils dann durch eine Blitzlampe 
sichtbar gemacht wird, venn sich je ein Fenster des vor- 
beifahrenden Zuges genau vor ihm befindeto Dabei fugen 
sich fur den Betrachter innerhalb des Zuges die auf den 
Einzelbildera der Bildfolge abgebildeten unterscliiedlich- 
en Bevegungsmomente deshalb zu einern kon tinuierli chen Be- 
wegungsablauf (Laufbild) zusammen, well durch die Trag- 
heit des Auges rasch auf einanderf olgende optische Ein- 



driicke, d 




jeder weniger als 1 



/20 Seki 




andauert , nicht 



rnehr ^otrermt voneinander walirgenomniGn werden kbnnen (kine- 
mato^raphischer Laufbilde ff okt ) . 

Ebenso lliJJt sich durch Sichtbarmachen von Binselbildern, aui 
den en. nur gleiche notive oder Bewegungsabschnitte darge- 
stellt sind, ein Laufbild oline Bevegung vor dem Fenster des 
Be traclit er erzeugen . 

Sine fur den Betrachter hinreichende und annahernd gleich- 
bleibende Bildfrequenz verlangt , daX3 sich alle Zuge wahrend 
der VorbeiTahrt an der Vorri chtung mit ungefahr gleicher und 
gleichbleibender Geschwindigkei t bevegen. Diese Voraussetz- 
ung ist fiir viele Tuimelstrecken durch die im Fahrplanver- 
kehr fahrenden Untergrund- und Eisenbahnen gegeben. 

Urn e±n Vandem oder gar Hin- und Kerspringen des Laufbildes 
vor den Augen des Betrachters zu verhindern, werden alle 
Einzelbilder exalct nur zu dem Zeitpioiikt sichtbar gemacht , zu 
dem sie sich. in Bezug auf das Fenster des Betrachters an ge- 
nau der gleichen Stelle (gedachte Anschlagslinie) befinden. 

Die Zeitdauer der Beleuchtung jedes Einzelbildes ist in Ab- 
hangigkeit von der Geschvindigkeit des vorbeif ahrenden Zuges 
so kurz bemessen, daB die sich aus der kontinuierlichen Be- 
wegung des Zuges ergebende Bildunscharfe die Qualitat des 
Laufbildes nicht vesentlich mindert. 

Wegen der sich insbesondere bei hohoren ZuggGschvindigkeiten 
ergebenden kurzen Belichtungszeit erfordert der nachhaltig 
flimmerfreie optische Eindruck eines Laufbildes mit genu gen- 
der Helligkeit, daJ3 jeder Bevegungsabschnitt auf mehreren 
Einzelbildern hintereinander abgebildet ist und so mehrmals 
nacheinander sichtbar gemacht ^drd, be vor der nachste Beve- 
gungsabschnitt (ebenfalls mehrmals) erscheint. 
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Einzelbilderzeugung 

a) (siehe dazu Pigur I, XI ) jedes Einzelbild (l) der ge- 

samten Bildfolge wird als Photo Oder Plakat an der Ton- 
ne 1 wand in lib'he der Fenster des vorbeif ahrenden Zuges 
derart angebracht, daD es fur die Passagiere bequem 
sichtbar 1st. 

Eine jeweils ober- und unterhalb des Einzelbildes in- 
stallierte hochfrequente (stroboskopische) Blitzlampe 
(2) beleuchtet dieses im nach 2 . a) bis 2.d) ermittelten 
Zeitpunkt . 

Mattschwarze Trennleisten (3) zvischen den einzelnen 
Bildern verhindern die Beleuchtung der direkt benach- 
b art en Bilder; ebenso verhindern Blenden (^) eine di- 
rekte Beleuchtung des jeveiligen Zugfensters, 

Diese Art der Einzelbilderzeugung sei an folgendem Ee- 
rechnungsbeispiel verdeutlicht: 

Der Zug passiere die Pro j ekt ions vorri chtung mit einer 
gleichbleibenden Geschwindigkeit von 72 lun/h. = 20 m/sec, 
.und die geviinschte Bildfrequenz liege bei 20 Bilder/sec ; 
wobei ein ausreichend optischer Eindruck jedes Einzel- 
bildes dadurch erhoht werden soli, daO es dreimal wie- 
derholt wird. Dies bedeutet, daB langs der Tunnel wand 
innerhalb von 20 m 60 Einzelbilder angebracht werden 
miissen; demnach hatte jedes Einzelbild unter Abzug der 
Trennleisten in etwa eine Lange von 30 cm, 

Bei einer gewiinschten Gesamtpro jektionsdauer von bei- 
spielsveise lO sec ergabe sich bei der angenommenen 
Zuggeschwindigkeit von 20 m/sec fur die gesamte Pro- 
jektionsvorrichtung eine Lange von 200 m. 



b) (siehej|u Figuren XXX, XV) Jedes Ej^^lbild der Bild- 
folge ^Rndet sich als Liapositiv (5j^B jeveils einer 
Pro jektionseinrichtung einer Serie, die zvischen Tunnel- 
vand (6) und einer langs zu dieser verlaufenden r ran spa- 
renten Flache (7) installiert ist. Dabei ist die trans- 
parente Flache in Hbhe der Fenster des vorbeifahrenden 
Zu^es derart angebracht, daJ3 die auf ihr erscheinenden 
Einzelbilder fur die Zugpassagiere bequem sichtbar sind. 

Jede Pro j ekt i ons e inri chtxing der Serie besteht aus einer 
hochfrequenten (stroboskopischen) Blitzlampe (8), einem 
Linsenpro jektor (9) sowie einem hinter der transparenten 
Flache angebrachten Spiegel ( IO) , wobei das zu dem nach 
2. a) bis 2.d) ermittelten Zeitpunkt beleuchtete Diaposi- 
tiv durch Pro jektor und Spiegel von bin ten auf die trans- 
parent e Flache pro jiziert vird.. 

Diese Art der Einzelbilderzeugung zeichnet sich gegen- 
liber der unter 1 . a) beschriebenen durch geringeren Hel- 
ligkeitsverlust sowie der Moglichkeit eines grofleren 
Bildformates axis. Diese Vorteile ergeben sich desvegen, 
weil die langs der Tunnelvand montiert en Pro jektionsein- 
richtungen so dicht nebeneinander liegen kbnnen, da6 je- 
weils 2 oder 3 direkt n ache in and er aufleuchtende Einzel- 
bilder gleiche Telle der transparenten Flache beanspru- 
chen kbnnen. Bei zwei direkt hint e rein ander liegenden 
Einzelbildem muJB im Gegensatz zu 1 . a) also das zveite 
nicht erst dort beginnen, vo das erste aufhdrt: sornit 
ist das Bildformat unabhangig von der Bildfrequenz je 
nach Linsenbrennveite und Spiegelform (evtl • konvex, vie 
in Figur III und IV ) relativ frei wahlbar. 

Figur IV soil dies verdeutlichen: sie zeigt die in Figur 
III im Schnitt gezeigte Gesamteinrichtung von oben, vah- 
rend ein Zug diese passiert und zwar zu drei nacheinaacider 
liegenden Zeitpunkten t^ 9 1 2 , t^> in denen jeweils eix 
Einzelbild aufleuchtet. 
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Dabei verden von der Vielzahl der langs der Tunnelwand 
angebrachten Pro j ektionseinri chtungen aus schni t tve i s e 
nur drei bestimmte betrachtet. 



Die Fi^ur zeigt, daC e±n grofter Tell dear zum Zei trunk t 
mit eiitem Einzelbild beleuchteten transparent en Flache 
(Projektion A) auch zujti Zeitpunkt t 0 (pro jelction 3) vie- 
der beleuchtet ward. Analoges gilt fur Projektionen B 
und C. Verden die Werte des folgenden Berechnungsbei- 
spiels zugrundegelegt, betragt der Zeitabstand zvischen 
den drei hint e rein anderlie gen den Zeitpunkten t 2 , t ^ 

jeweils 0,5 x 10 sec. 

Im kurzen Berechnungsbeispiel sei vieder von der Zugge- 
schwindigkeit 72 km/h = 20 m/sec sowie einer gewiinschten 
Bildfrequenz von 20 Bilder/sec ausgegangen. Wird nun 
alle 10 era eine wie oben beschriebene Pro jektionsein- 
richtung installiert, ergibt sich die Mogli chkeit , auf 
je 20 ni laufende transparonte Flache 200 Einzelbilder 
nacheinander aufleuchten zu lassen, Bei der angenommenen 
Bildfrequenz von 20 Bilder/sec laBt sich dann jedes Ein- 
zelbild also 10 mal wiederholen, bevor das nachste auf- 
leuchtet, vomit ein nachhaltig optischer Eindruck guter 
Qualitat erreicht wird. 
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c) (si.ohe dazu Figair V) Jedes Einzelbild der Bildfolge be- 
findct sich elIs Diapositiv (ll) irl jowcils einer Projek- 
tionseinrichtung einer Serie, die langs der Turinelwand 
(12) in Hone der Fenster (l3) d es vorbeifahrenden Zuges 
angebracht ist. 

Jede Projektionseinrichtung der Serie besteht aus einer 
hochfrequenten (stroboskopischen) Blitzlampe ( 14) , eineni 
Linsenprojektor (l5)j sowie einem Spiegel (16), wobei 
das zu dem nach 2. a) bis 2.d) ermittelten Zeitpunkt be- 
leuchtete Diapositiv durch Projektor und Spiegel auf 
eine auf dem Zugfenster angebracht e Pro jektionsflache 
( 1 7) geworfen wird ♦ 

Diese Pro jektionsflache ist transparent und rait nach- 
leuchtenden Stoffen beschichtet, sodafi das mit der nur 
kurzen Beleuchtungsdauer auf sie projizierte Einzelbild 
so lange nachleuchtet, bis die nachste Einzelbildpro jek- 
tion erfolgt. 

Diese Art der Einzelbilderzeugung liefert gegentiber der 
unter 1 .b) beschriebenen den Vorteil , daB die Projek- 
tionseinrichtungen innerhalb der Serie nicht so dicht 
hintereinander gestaffelt we r den miissen, veil die auf 
jedem Zugfenster angebrachte nachleuchtende Folie (Pro- 
jektionsflache) einen eventuell auftretenden Hellig- 
keitsverlust wettmacht und dabei einen nachhaltig op- 
tischen Eindruck gewahrleistet . -Insgesamt kommt die An— 
lage mi thin mit weniger Pro j ekti onseinri chtungen aus als 
die unter 1 .b) beschriebene, vobei flir den Betrachter 
ein vollkommen f limmerf reie s Laufbild von ho her Bild- 
qualitat erreichbar ist. 
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\ MAQHQKRE1CHT 

BeleuGhtuiiRSsteueninc 

Die Erzeugung eines vor dem jeveiligen Zugfenster stehend 
erscheinenden Lauf- bzv. Stehbildes hinreiohender Qualitat 
macht eine prazise Beleuchtungssteuerung notvendig. Dabei 
gilt es, fur jede der nacheinander stattf indenden Einzel- 
bildbeleuchtungen den Zeitpunkt sovie die 
Zeitdauer exakt zu bestimmen und die gefundenen 
Werte dann durch elektrische Impulse an die jeweilige 
Blitzlampe weiterzugeben. 

Der Zeitpunkt einer Einzelbildbeleuchtung hangt von der Ge- 
schwindigkeit des vorbeifahrenden Zuges und der Beschaffen- 
heit selnor Wa,-gonfnnstor (1'otistorbn.l.to, Konatorabatttndo) 
ab. Die Bestimmung der einzelnen Beleuchtungszeitpunkte 
lafit sicb auf folgende Weisen erzielen: 

a) (siehe dazu Pigur VI ) Unter oder fiber jedem zu beleuch- 
tenden Bild (l) der Bildfolge (gem. 1.a und 1 .b) oder 
jedem Projektor der Pro jektorenserie (gem. I.c) befin- 
det sich eine auf den vorbeifahrenden Zug gerichtete 
punktformige Lichtquelle (2) und eine Fotozelle (3) 
(Lichtschranke). Ein unter oder fiber jeder Fensteroff- 
nung (h) des vorbeifahrenden Waggons angebrachter Re- 
flektor (5) virft den Lichtstrahl genau dann auf die Fo 
tozelle zuriick, wenn sich das Fenster genau vor dem zu 
beleuchtenden Biid (gem. I.a und l.b) odor Projektor 
(gem. 1.c) befindet. Dadurch lost die Fotozelle fiber 
eine Relaisschaltung (6) die Beleuchtung aus . 

b) (siehe dazu Figur VII, VIII ) An jedem zu beleuchtenden 
Bild der Bildfolge (gem I.a und 1.b) oder Projektor der 
Projektorenserie (gem. I.c) befindet sich eine Vorrich- 
tung (7), die ein elektromagnetisches Feld (8) erzeugt. 
Diese Vorrichtung spricht auf unterschiedliche Ablen- 
kungen des Magnetfeldes an, die sich aus den Fenster- 
bffnungen (9) und den sie umgabenden Eisenblochon (lO) 
des vorbeifahrenden Waggons ergeben. 



- to - \.- . . . ; 

Si.o orr^^^olt 30 ^enau don Moment, in s L ch eine 

Fensterdffnung genau vox- dem zu beleuchtenden Bild 
(gem, 1.a und l.b) oder Projektor (gem. I.c) befindet 
und lost liber eine Relaisschalttmg 0"0 di e Eeleuchtung 
aus . 

c) ( siehe dazu Figur XX) Eine Serie von Lichtschranlven ( 1 2) 
bestehend aus Lichtquellan (13) und Fotozellen ( 1 *0 an 
den gegenliberliegenden Tunnel wand en , die einige Meter 
vox- der zu beleucht©nden Bildolge (gem. I.a und 1 .b) 
oder Pro jektorenserie (gem I.c) beginnt und mit dieser 
endet, wird durch den vorbeifahrenden Zug ( 1 5 ) in Fahrt- 
richtung nach und nach unterbrochen. 

Eine elektronische Schaltung (16) 1st dank dieser in 
festgelegten Abstanden angebrachten Lichtschranken der 
Serie in der Lage, die Geschvindigkeit des vorbeifahren- 
den Zuges aus den Zeit abstanden zwischen den Unter- 
brechungen hint ere inander lie gender Lichtschranken zu 
errechnen, Dadurch ist es mbglich, die Zugge schvindig- 
keit sovohl vor Erreichen der Bildfolge (gem. I.a und 
l.b) oder Projektorenserie (gem. I.c) als auch ihre 
Anderung wahrend der Vorbeifahrt an diesen zu ermitteLn, 

Die Kenntnis der jeweiligen Zuggeschwindigkei t und eine 
Speicherinformation liber Fensterzahl, -ma£e und -abstain- 
de des ent sprechenden Tfaggontvps versetzt die elektro- 
nische Schaltung in die Lage, eine prazise Steuerung 
der Beleuchtungszeitpunkte fiir jedes Eild der Bildfolge 
(gem. I.a und l.b) oder jeden Projektor der Projektoren- 
serie (gem. 1.c) zu ve rani as sen . 

d) Eine im Tunnel installierte Radaranlage gibt die erreth- 
nete Zuggeschwindigkei t vor und wahrend der Vorbeifahrt 
an der Bildfolge (gem. I.a und l.b) oder Projektoren- 
serie (gem. 1.c) an eine elektronische Schaltung weiter. 
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Diese ist sodarm dank einer Speicherinf ormation iiber 
Fensterzahl, -mafle und abstande des entsprechenden 
Waggontyps in der Lage, eine prazise Steuerung der 
Beleuchtun^szeitpunkte fair jcdes Uild dor '.-iildiolge 
(gem 1.a und l.b) oder jeden Projector der Projektoren- 
serie (gem l.c) zu veranlassen, 



Die Zeitdauer einer Einzelbildbeleuchtung verlangt zunachst 
die Vorgabe eines bestimmten Mafles der Bildunscharfe (Ver- 
vischung) , die sich aus der kontinuierlichen Bevegung des 
Zuges ergibt. In Kenntnis dieser vorgegebenen Bildunscharfe 
lalBt sich dann die Zeitdauer einer Einzelbildbeleuchtung in 
Abhangigkeit von der jeveiligen Ge s c Irwin di glee i z des vorbei- 
fahrenden Zuges bestimmen, vobei die Zugge s chwindigke i t 
durch die unter 2*c oder 2»d beschriebenen Verfahren er- 
mittel t wird. 

Wird eine so bestimmte Einzelbildbeleuchtung infolge hoher- 
er Zuggeschwindigkeiten zu kurz, um einen nachhaltig opti- 
schen Eindruck beim Betrachter zu hint erl as sen , oder ist 
dieser nachhaltig optische Eindruck infolge einer zu ge- 
ringen Gesamtbelichtungszeit/ sec (etwa bei Verfahren 1.a 
vegen zu geringer Bildanzahl pro sec) nicht gewahrleiste t , 
mufi das Einzelbild derart gestaltet we r den, daB eine genii ~ 
gend lange Einzelbildbeleuchtung erfolgen kann: etwa durch 
grobkornigere Darstellung des Bildinhaltes oder eine 
Lailgenstauchung desselben, so daB die bei der Pro jektion. 
eintretende Verzerrung den Bildinhalt wieder auf die na- 
tiirliche Bildlange ausdehnt. 
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ZUSAMMENFA.SSUNG 

Die vorliegende Erfindung mit der Bezeichnung "Verfahren 
zur Erzeugung stehender oder sich bewegender Laufbilder 
vor den Fenstern der durch Tunnels fahr-enden Untergrund- 
und Eisenbahnen" hat sich zum Ziel gesetzt, bisher durch 
herkommliche Informations- und Wer bemethoden (Plakate, 
Leuchtschrif ten) unnutzbare oder schwer nutzbare Flachen 
von Tunnelwanden durch neue Methoden vor den Fenstern 
fahrender Untergrund- und Eisenbahnen zu nutzen. 
Unter Ausnutzung des kinematographischen Lauf bildef f ektes 
werden dabei Einzelbilder einer Bildfolge gleicher oder 
unterschiedlicher Bewegungszustande in L 5ng sr ichtung der 
Tunnelwandung in Hohe der Zugfenster angebracht und durch 
eine hochf requente Blitzlampe vor den Fenstern des vorbei- 
fahrenden Zuges sichtbar gem acht, wenn sich jeweils ein 
Fenster genau vor dem Einzelbild befindet. Dabei lassen 
sich fur den Betrachter innerhalb des Zuges die auf den 
Einzelbildern der Bildfolge abgebildeten unterschiedl ich- 
en Bewegungsraomente zu einem kon tinui er 1 ic hen Bewegungs- 
ablauf (Laufbild) zusammenf ugen . Ebenso lafit sich durch 
Sichtbarmachen von Einzelbildern mit jeweils gleichen 
Motiven bzw. Bewegungsabschnitten ein stehendes Laufbild 
ohne Bewegung vor dem Fenster des Betrachters erzeugen. 
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